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1. ЦЕЛЕВАЯ УСТАНОВКА
В настоящее время математические методы широко используются для решения самых различных задач экономики, бухгалтерского учета, товароведения. Значение этих методов существенно возросло в связи с массовым применением во всех отраслях хозяйства средств вычислительной техники. 

Целью преподавания математических дисциплин студентам экономических специальностей является: 

- ознакомление студентов с математическим аппаратом, необходимым для анализа процессов и явлений в ходе поиска оптимальных решений практических задач в экономических исследованиях; 

· выработка умения самостоятельно изучать учебную литературу по математическим методам решения экономических задач; 

· развитие логического мышления и повышение уровня математической культуры.

В соответствии с учебным планом студенты-заочники первого курса выполняют домашнюю контрольную работу.

В настоящих методических указаниях даны основные теоретические вопросы курса, решены типичные задачи.

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ ВЫПОНЕНИЯ
 ДОМАШНЕЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ № 1

Раздел 1. Множества

       Множества. Способы задания. Операции над множествами. Числовые множества. Отображение множеств, эквивалентность.

Раздел 2. Линейная алгебра с элементами аналитической геометрии


Арифметические векторы. Векторы в n-мерном векторном пространстве. Действия над векторами. Основные сведения о матрицах. Операции над матрицами. Определители квадратных матриц. Вычисление определителей старших порядков. Обратная матрица. Ранг матрицы. Системы линейных уравнений. Метод обратной матрицы. Формулы Крамера. Системы линейных алгебраических уравнений размера mxn. Метод Гаусса. Система линейных однородных уравнений. Фундаментальная система решений. Уравнение плоскости. Уравнение линии на плоскости. Уравнение прямой в пространстве. Условие параллельности и перпендикулярности прямых. Расстояние от точки до прямой. Линии второго  порядка.

Раздел 3. Введение в математический анализ


Функция одной переменной. Понятие функции. Способы задания функции. График функции. Вычисление области определения функции. Построение обратных  функций.  Преобразование графиков функций. Основные свойства функции. Обратная функция. Сложная функция. Неявная функция. 
[image: image1.wmf]
Пределы и непрерывность. Понятие предела функции в точке. Основные свойства пределов. Методы раскрытия неопределенности; первый и второй замечательные пределы. Непрерывность функции в точке и на интервале. Основные свойства непрерывных функций.

Раздел 4.  Дифференциальное исчисление. Функции одной                    переменной


Производная. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. Ее геометрический и экономический смысл. Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции. Техника дифференцирования. Производные элементарных функций. Производные сложных функций. Производные высших порядков. Производные обратных и неявных функций. Основные правила дифференцирования. Дифференциал функции. Приближенные вычисления с помощью дифференциала. Понятие о дифференциалах высших порядков. Основные теоремы дифференциального исчисления. Приложение производной к раскрытию неопределенностей. Приложение производной к исследованию функции. Возрастание и убывание функции, экстремум функции, выпуклость функции, точки перегиба, асимптоты графика функции. Общая схема исследования функций и построения их графиков. Наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке.

3. ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

При выполнении контрольных работ надо строго придерживаться указанных ниже правил. Работы, выполненные без соблюдения этих правил, не засчитываются и возвращаются студенту для переработки.

1. Контрольную работу следует выполнять в тетради чернилами любого цвета, кроме красного, оставляя поля для замечаний рецензента.

2. На обложке тетради должны быть ясно написаны фамилия, имя, отчество студента, учебный номер (шифр), номер контрольной работы, название дисциплины; здесь же следует указать дату отсылки работы в университет и адрес студента. В конце работы следует указать используемую литературу.

3. В работу должны быть включены все задачи, указанные в задании, строго по своему варианту. Контрольные работы, содержащие не все задачи, а также содержание задачи не своего варианта, не засчитываются.

4. Решение задач надо располагать в порядке номеров, указанных в задании, сохраняя номер задачи.

5. Перед решением каждой задачи надо выписывать полностью ее условие. В том случае, если несколько задач, из которых студент выбирает задачу своего варианта, имеют общую формулировку, следует, переписывая условие задачи, заменить данные конкретными из  соответствующего номера.

6. Решение задач следует излагать подробно и аккуратно, объясняя и мотивируя все действия по ходу решения и делая необходимые чертежи.

7. После получения прорецензированной работы, как недопущенной, так и допущенной к собеседованию, студент должен исправить все отмеченные рецензентом ошибки и недочеты, а также выполнить все рекомендации. Если рецензент предлагает внести в решение задач те или иные исправления или дополнения и прислать их для повторной проверки, то это следует сделать в короткий срок. При высылаемых исправлениях должна обязательно находиться прорецензированная работа и рецензия на нее. В связи с этим рекомендуется при выполнении контрольной работы оставлять в конце тетради несколько чистых листов для дополнений и исправлений в соответствии с указаниями рецензента. Вносить исправления в сам текст работы после ее рецензирования запрещается.

8. По каждой работе проводится собеседование, после чего выставляется зачет по контрольной работе.

Вариант контрольной работы содержит 5 заданий. Задачи контрольной работы должны выбираться студентами по двум последним цифрам его учебного номера (шифра) в соответствии с таблицей выбора вариантов. В колонке в таблице по вертикали расположены цифры от 0 до 9, но каждая из них – последняя цифра личного шифра. Пересечения вертикальных (А) и горизонтальных (Б) линий определяют номера задач контрольной работы, записанные столбиком. Например, если личный шифр студента имеет две последние цифры 75, то он должен выполнить номера 3, 13, 23, 40, 49.

Таблица выбора вариантов. 
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4. Методические указания по выполнению заданиЙ контрольной работы

Задача № 1. Решить систему линейных алгебраических уравнений тремя способами: 1) методом Крамера, 2) с помощью обратной матрицы, 3) методом Гаусса.
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2 способ (решение с помощью обратной матрицы). 

Перепишем систему уравнений в виде AX = B, где 
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Решение матричного уравнения имеет вид X = A-1B. Найдем обратную матрицу A-1. Имеем следующий главный определитель системы:
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= 15 – 1 – 8 – 4 – 10 – 3 = – 11.

Вычислим алгебраические дополнения элементов этого определителя:
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Тогда обратная матрица имеет вид:
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, следовательно,
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Ответ: x = –1; y = 3; z = 2.

3 способ (метод Гаусса).

 Составим расширенную матрицу системы и поменяем местами первую и вторую строки. Затем вычтем первую строку из второй и из третьей строк:
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Изменив знаки во второй строке и умножив ее на 5, прибавляем к третьей строке. Затем делим последнюю строку на 11:
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Теперь система уравнений принимает треугольный вид:
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Из последнего уравнения имеем z = 2; подставляя это значение во второе уравнение, получаем y = 3 и тогда из первого уравнения находим x = –1.

Задача № 2.  Построить прямую 
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. Определить ее угловой коэффициент. Составить уравнения нескольких прямых, параллельных ей. Записать уравнение прямой, перпендикулярной к данной и проходящей через начало координат.

Преобразуем заданное уравнение – решим его относительно y, получим уравнение:
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. Отсюда угловой коэффициент прямой равен: -А/В = -(-4)/2 = 2. 
Для построения прямой нужно знать координаты двух точек, удовлетворяющих ее уравнению. Задавая 
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.  Значит, прямая проходит через точки А(0; 3) и В(-3/2; 0) (рис. 1). Координаты точек, по которым строится график прямой, удобно записывать в таблицу: 


	x
	0
	3/2

	y
	3
	0


                                     Рис. 1

Параллельные прямые имеют одинаковый угловой коэффициент, т.е. для заданной прямой параллельными, например, будут прямые:
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Произведение угловых коэффициентов параллельных прямых равно  –1. Поэтому угловой коэффициент прямых, перпендикулярных заданной прямой, будет равен   –1/2. Если прямая проходит через начало координат, то свободный член в уравнении такой прямой равен 0. 
Тогда уравнение прямой, перпендикулярной к данной и проходящей через начало координат, будет иметь вид: 
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Задача № 3.  Вычислить пределы:
а) 
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Здесь предварительно имеем:
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так как
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  Задача № 4.     Найти производные функций:

а)      
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пользуясь правилами дифференцирования и таблицей производных, получим:
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Задача № 5.   Выполним часть общего исследования функций:  

Пример 1. Исследуем  характер разрыва следующей функции 
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Односторонние пределы не существуют, следовательно, имеем разрыв второго рода. Через точку разрыва проходит вертикальная асимптота (рис. 2).     
                                         

              Рис. 2                                                           Рис. 3

Пример 2. Найти экстремум функции 
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Найдем производную 
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 (рис. 3). Пересечение параболы с осью 
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Пример 3.  Найти точки экстремума функции и интервалы монотонности функции 
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Находим первую производную: 
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5. ЗАДАЧИ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Задачи № 1-10. Решить систему линейных алгебраических уравнений тремя способами: 1) методом Крамера, 2) с помощью обратной матрицы, 3) методом Гаусса.
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Задачи № 11 - 20.  Построить прямую 
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. Определить ее угловой коэффициент. Составить уравнения нескольких прямых, параллельных ей. Записать уравнение прямой, перпендикулярной к данной и проходящей через начало координат. Коэффициенты А, В, С заданы в таблице:
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Задачи № 21 - 30.     Вычислить пределы:
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Задачи № 31 - 40.    Найти производные функций:
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Задачи № 41 - 50. Выполнить исследование функции по следующей схеме:

1) найти область определения;

2) проверить четность-нечетность функции;

3) найти точки пересечения с осями координат;

4) найти экстремумы и интервалы монотонности;

5) найти точки перегиба и интервалы выпуклости и вогнутости;

6) найти пределы функции при 
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7) построить график функции.
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6. ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ 

1. Значение математики в деятельности экономистов.

2. Понятие матрицы. Элементы матрицы. Размер матрицы.

3. Прямоугольная и квадратная матрицы. Треугольная матрица.

4. Нулевая и единичная матрицы. Условие равенства матриц.

5. Вектор-строка и вектор-столбец как частный случай матрицы. 

6. Операции над матрицами: транспонирование матриц, сложение матриц, умножение матрицы на число, перемножение матриц между собой. 

7. Понятие определителя квадратной матрицы.

8. Способы вычисления определителей второго и третьего порядка.

9. Понятия минора и алгебраического дополнения.

10. Понятие обратной матрицы. Алгоритм вычисления обратной матрицы.

11. Понятие системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ).

12. Понятие решения системы. Системы совместные и несовместные, определенные и неопределенные.

13. Решение СЛАУ методом обратной матрицы.

14. Метод последовательного исключения неизвестных. Метод Гаусса. 

15. Метод Крамера. Достоинства и недостатки различных методов решения СЛАУ.

16. Общее уравнение прямой линии на плоскости.

17. Построение прямой. Уравнение прямой в отрезках.

18. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. 

19. Поведение прямой на графике в зависимости от параметров ее уравнения.

20. Частные случаи положения прямых.

21. Уравнение прямой, проходящей через данную точку с заданным угловым коэффициентом. Уравнение пучка прямых.

22. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки.

23. Угол между прямыми. Условие параллельности прямых. Условие перпендикулярности прямых.

24. Понятие функции одной переменной. Способы задания функций. 

25. Классификация функций. Основные элементарные функции.

26. Понятие обратной функции. 

27. Понятие сложной функции.

28. Понятие предела функции в точке. 

29. Предел функции в бесконечности. 

30. Свойства пределов (основные теоремы о пределах). 

31. Методы раскрытия неопределенностей при вычислении пределов.

32. Первый и второй замечательный пределы. 

33. Определение непрерывной функции.

34. Точки разрыва функции первого и второго рода. 

35. Абсолютное приращение функции и приращение аргумента.

36. Относительное приращение функции.

37. Определение производной функции. Понятие дифференцирования.  

38. Геометрический и физический смыслы производной. 

39. Определение дифференциала.

40. Правила дифференцирования.

41. Производная сложной функции.

42. Таблица производных основных функций. 

43. Производные высших порядков.

44. Приложение производной к раскрытию неопределенностей. Правило Лопиталя.

45. Исследование функции на монотонность. 

46. Определение экстремумов функции. 

47. Направление изгиба кривой. Точки перегиба.

48. Определение вертикальных и наклонных асимптот графика функции.

49. Общий план исследования функции.
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